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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.08 Математические методы моделирования производственных процессов» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

 

Программа учебной дисциплины ОП.08 Математические методы моделирования 

производственных процессов является частью основной профессиональной 

образовательной программы в пределах освоения программы подготовки специалистов 

среднего звена (далее - ППССЗ) на базе основного общего образования в соответствии с 

ФГОС СПО по специальности 15.02.18 Техническая эксплуатация и обслуживание 

роботизированных производств (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при 

формировании и развитии: ОК 01- ОК07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1,2, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 2.2, 

ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3, ПК 3.4. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 
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Формулировка 

компетенции 

 

 

Знания, умения 

ОК 01 Выбирать способы  решения 

задач профессиональной 

деятельности применительно 

к различным контекстам 

Умения: 

распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном контексте 

анализировать задачу и/или проблему и выделять её 

составные части 

определять этапы решения задачи 

выявлять и эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или проблемы 

составлять план действия 

определять необходимые ресурсы 

владеть актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах 

реализовывать составленный план 

оценивать результат и последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью наставника) 

Знания: 

актуальный профессиональный и социальный 

контекст, в котором приходится работать и жить 

основные источники информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте 

алгоритмы выполнения работ 



  в профессиональной и смежных областях 

методы работы в профессиональной и смежных 

сферах; 

структуру плана для решения задач 

порядок оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 02 Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, 

и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

Умения: 

определять задачи для поиска информации 

определять необходимые источники информации 

планировать процесс поиска; структурировать 

получаемую информацию 

выделять наиболее значимое в перечне информации 

оценивать практическую значимость результатов 

поиска 

оформлять результаты поиска, применять средства 

информационных технологий для решения 

профессиональных задач 

использовать современное программное обеспечение 

использовать различные цифровые средства для 

решения профессиональных задач 

Знания: 

номенклатура информационных источников, 

применяемых в профессиональной деятельности 

приемы структурирования информации 

формат оформления результатов поиска информации, 

современные средства и устройства информатизации 

порядок их применения и программное обеспечение в 

профессиональной деятельности в том числе с 

использованием цифровых средств 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

правовой и финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

Умения: 

определять актуальность нормативно-правовой 

документации в профессиональной деятельности 

применять современную научную профессиональную 

терминологию 

определять и выстраивать траектории 

профессионального развития и самообразования 

выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи 

презентовать идеи открытия собственного дела в 

профессиональной деятельности; оформлять бизнес- 

план 

рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам 

кредитования 

определять инвестиционную привлекательность 

коммерческих идей в рамках профессиональной 

деятельности 



  презентовать бизнес-идею 

определять источники финансирования 

Знания: 

содержание актуальной нормативно-правовой 

документации 

современная научная и профессиональная 

терминология 

возможные траектории профессионального развития и 

самообразования 

основы предпринимательской деятельности основы 

финансовой грамотности 

правила разработки бизнес-планов 

порядок выстраивания презентации 

кредитные банковские продукты 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

Умения: 

организовывать работу коллектива и команды 

взаимодействовать с коллегами, руководством, 

клиентами в ходе профессиональной деятельности 

Знания: 

психологические основы деятельности коллектива, 

психологические особенности личности 

основы проектной деятельности 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную 

коммуникациюна 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

Умения: 

грамотно излагать свои мысли и оформлять документы 

по профессиональной тематике на государственном 

языке, проявлять толерантность в 

рабочем коллективе 

Знания: 

особенности социального и культурного контекста 

правила оформления документов и построения устных 

сообщений 

ОК 06 Проявлять гражданско- 

патриотическую позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

российских духовно- 

нравственных ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 
антикоррупционного 

поведения 

Умения: 

описывать значимость своей специальности 

применять стандарты антикоррупционного поведения 

Знания: 

сущность гражданско-патриотической позиции, 

общечеловеческих ценностей 

значимость профессиональной деятельности по 

специальности 

стандарты антикоррупционного поведения и 

последствия его нарушения 



ОК 07 Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

Умения: 

соблюдать нормы экологической безопасности 

определять направления ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по 

специальности,осуществлять работу с соблюдением 

принципов бережливого производства 

организовывать профессиональную деятельность 

с учетом знаний об изменении климатических условий 

региона 

Знания: 

правила экологической безопасности при ведении 

профессиональной деятельности 

основные ресурсы, задействованные 

в профессиональной деятельности 

пути обеспечения ресурсосбережения 

принципы бережливого производства 

основные направления изменения климатических 

условий региона 

средства профилактики перенапряжения 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Умения: 

понимать общий смысл четко произнесенных 

высказываний на известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

участвовать в диалогах на знакомые общие 

и профессиональные темы 

строить простые высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности 

кратко обосновывать и объяснять свои действия 

(текущие и планируемые) 

писать простые связные сообщения на знакомые или 

интересующие профессиональные темы 

Знания: 

правила построения простых и сложных предложений 

на профессиональные темы 

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика) 

лексический минимум, относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов профессиональной 

деятельности 

особенности произношения 

правила чтения текстов профессиональной 

направленности 
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1.3. Профессиональные компетенции 

 
ПК 1.1. Планировать процесс выполнения своей работы на основе конструкторской и 

технологической документации робототехнологического комплекса 

ПК 1.2. Определять действие значения контролируемых параметров предметов труда с 

использованием средств измерений 

ПК 1.3. Осуществлять диагностику неисправностей и отказов узлов и систем 

промышленных роботов и вспомогательных механизмов, и устройств 

робототехнологических комплексов 

ПК 1.4. Проектировать сборочные приспособления и технологическую оснастку для 

робототехнологического комплекса 

ПК 2.1. Выполнять комплекс пусконаладочных работ на робототехнологических 

комплексах в соответствии с требованиями конструкторской и технологической 

документации 

ПК 2.2. Разрабатывать управляющие программы работы робототехнологических 

комплексов в соответствии с технологическим заданием 

ПК 2.3. Осуществлять работы по контролю, регламентированному и неплановому 

техническому обслуживанию промышленных роботов и робототехнологических 

комплексов 

ПК 2.4. Выполнять настройку и конфигурирование программируемых логических 

контроллеров робототехнологических комплексов в соответствии с 

принципиальными схемами подключения 

ПК 3.1. Разрабатывать предложения по автоматизации и механизации на основании 

анализа средств технологического обеспечения 

ПК 3.2. Выполнять проектные и опытно-конструкторские работы по внедрению средств 

автоматизации и механизации 

ПК 3.3. Осуществлять планирование и организацию производственных работ по 

внедрению средств автоматизации и механизации 

ПК 3.4. Разрабатывать техническую документацию, инструкции, связанные с внедрением 

средств автоматизации и механизации 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Объем 

часов 

Объем образовательной программы 84 

в том числе: 

теоретическое обучение 56 

лабораторные работы  - 

практические занятия  14 

контрольная работа - 

Самостоятельная работа в ПА 6 

Консультации 2 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

 
Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, 

практические работы,  

самостоятельная работа обучающихся 

Объем в 

часах 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3  

Раздел 1. Основы моделирования 20  

Тема1.1  

Основные понятия 

моделирования при 

проектировании 

технологических 

процессов 

механообработки и 

сборки изделий 

машиностроения 

Содержание учебного материала 6 ОК 01. - ОК 09. 

ПК 4.1.- 4.3. 1 Роль моделирования в науке и технике. 

2 Область моделирования Место задач проектирования технологических 

процессов в технологической подготовке машиностроительного производства. 

Понятия математической модели и моделирования, примеры моделей в 

арифметике целых чисел. Математические модели идентификации объектов, их 

использование в задачах проектирования технологических процессов. 

Самостоятельная работа  2 

Написание реферата на тему: «История развития компьютерного моделирования» 

«Роль компьютерного моделирования в моей профессиональной деятельности»  

Тема 1.2  

Принципы 

построения 

моделей 

Содержание учебного материала 10 ОК 01. - ОК 09. 

ПК 4.1.- 4.3. 1 Принципы построения моделей 

2 Адекватность моделей. Формализация и моделирование 

3 Классификация моделей 

Самостоятельная работа 2 

Написание реферата на тему: «Система MVS (ModelVisionStudium)», «Система 

AnyLogic », «Simulink »  

Раздел 2. Математическое моделирование 38 ОК 01. - ОК 09. 

ПК 4.1.- 4.3. Тема 2.1  Содержание учебного материала 10 

1 Введение в математическое моделирование 
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Основы 

математического 

моделирования 

2 Методы исследования моделей. Численные методы 

Тема 2.2 

Разнообразие 

моделей 

Содержание учебного материала 18 ОК 01. - ОК 09. 

ПК 4.1.- 4.3. 1 Оптимизационные, структурные, геометрические и графические модели 

2 Геоинформационные, табличные и информационные модели 

Практические занятия 8 

1 Оптимизационное моделирование в Excel 

2 Структурное моделирование на примере построения графов 

3 Геометрическое и графическое моделирование в Компас 3Д 

4 Моделирование в среде Simulink 

Самостоятельная работа 2 

Решение индивидуальных задач в Excel, Построение структурных моделей, 

Построение графических моделей в Компас 3Д  

Раздел 3. Моделирование систем 18 ОК 01. - ОК 09. 

ПК 4.1.- 4.3. Тема 3.1 

Моделирование 

сложных систем 

Содержание учебного материала 10 

1 Моделирование сложных систем 

2 Имитационное моделирование 

3 Модели на основе клеточных автоматов, моделирование стохастических 

процессов, моделирование систем массового обслуживания 

Практические занятия 6 

1 Моделирование случайных чисел 

2 Моделирование системы массового обслуживания с одним устройством 

обслуживания 

3 Моделирование системы управления запасами 

Самостоятельная работа в ПА 6  

Консультации 2  

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2  

Всего: 84  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Реализация учебной дисциплины требует наличия кабинета 

«Информационные технологии в профессиональной деятельности». 

Оборудование учебного кабинета: 

1. Рабочее место преподавателя 1; рабочие места для обучающихся 14; 

2. Комплект методических рекомендаций; Учебные наглядные пособия 

и презентации по дисциплине (диски, плакаты, слайды, диафильмы); Задания 

для практических и самостоятельных работ, методические указания по их 

выполнению и образцы выполненных работ; Учебно-методическая 

литература; Электронные учебники; Учебные фильмы по некоторым разделам 

дисциплины.  

3. Технические средства обучения: Демонстрационный 

(мультимедийный) комплекс; Автоматизированное рабочее место у 

обучающегося 14; Комплект сетевого оборудования; Комплект оборудования 

для подключения к сети Internet 

Пакеты прикладных профессиональных программ 

– Операционная система Windows 7, 

– пакет офисных программ MS Office, 

– система трехмерного моделирования Компас 3-D,  

–– Матричная лаборатория Matlab. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. 

При формировании библиотечного фонда образовательной организацией 

выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных 

изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями 

 

Основные источники: 

1. Теоретические основы разработки и моделирования систем 

автоматизации : учебное пособие / А.М. Афонин, Ю.Н. Царегородцев, А.М. 

Петрова, Ю.Е. Ефремова. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 191 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-678-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1226469   (дата 

обращения: 24.02.2023). – Режим доступа: по подписке. 

2. Конюх, В. Л. Проектирование автоматизированных систем 

производства : учебное пособие / В. Л. Конюх. - Москва : КУРС : ИНФРА-М, 

2019. - 312 с. - ISBN 978-5-905554-53-7. - Текст : электронный. - URL: 
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https://znanium.com/catalog/product/1027253  (дата обращения: 24.02.2023). – 

Режим доступа: по подписке. 

4 Акулович, Л. М. Основы автоматизированного проектирования 

технологических процессов в машиностроении : учебное пособие / Л. М. 

Акулович, В. К. Шелег. — Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2020. 

— 488 с. : ил. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-009917-0. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1109569  (дата 

обращения: 24.02.2023). – Режим доступа: по подписке.  

5. Чикуров, Н. Г. Моделирование систем и процессов: Учебное пособие 

/ Н.Г. Чикуров. - М.: ИЦ РИОР:  НИЦ Инфра-М, 2019. - 398 с.:- (Высшее 

образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-369-01167-6. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1010810  (дата обращения: 

24.02.2023). – Режим доступа: по подписке. 

 

Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. Электронный ресурс «Rand Model Designer - высокопроизводительная 

среда для создания и отладки интерактивных многокомпонентных 

имитационных моделей сложных динамических систем». Форма 

доступа:https://www.mvstudium.com/ 

2. Электронный ресурс «AnyLogic: имитационное моделирование» 

Форма доступа: https://www.anylogic.ru/ 

 

Дополнительные источники: 

1.Акулович, Л. М. Основы автоматизированного проектирования 

технологических процессов в машиностроении : учебное пособие / Л.М. 

Акулович, В.К. Шелег. — Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2020. 

— 488 с. : ил. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-104489-6. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=359405  (дата 

обращения: 05.06.2020) 

2. Тимохин, А. Н. Моделирование систем управления с применением 

MatLab : учебное пособие / А.Н. Тимохин, Ю.Д. Румянцев ; под ред. А.Н. 

Тимохина. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 256 с. + Доп. материалы 

[Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 

10.12737/14347. - ISBN 978-5-16-102042-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/document?id=359584  (дата обращения: 05.06.2020)  

3.Чикуров, Н. Г. Моделирование систем и процессов: Учебное пособие / 

Н.Г. Чикуров. - М.: ИЦ РИОР:  НИЦ Инфра-М, 2019. - 398 с.:- (Высшее 

образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-106942-4. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/document?id=355582  (дата обращения: 

05.06.2020) 

https://www.mvstudium.com/
https://www.anylogic.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 

оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в 

рамках дисциплины: 

- основ математического 

моделирования при проектировании 

технологических процессов 

механообработки и сборки изделий 

машиностроения; 

- методики разработки геометрических 

моделей деталей и сборочных единиц на 

основе чертежа; 

- основные принципы построения 

математических моделей;  

- основные типы математических 

моделей. 

- методики расчёта параметров 

технологических процессов с помощью 

моделей дискретной математики; 

- порядка сбора и анализа исходных 

информационных данных 

 

-знание основ 

математического 

моделирования при 

проектировании 

технологических процессов 

механообработки и сборки 

изделий машиностроения; 

- знание методики 

разработки геометрических 

моделей деталей и сборочных 

единиц на основе чертежа; 

- знание основных 

принципов построения 

математических моделей;  

-знание методики расчёта 

параметров технологических 

процессов с помощью 

моделей дискретной 

математики; 

- знание численных методов 

решения прикладных задач, 

особенностей применения 

системных программных 

продуктов 

 

Выполнение 

самостоятельной 

работы 

Тестирование  

 

Оценка 

результатов 

экзамен 

 

Перечень умений, осваиваемых в 

рамках дисциплины: 

- использовать основные численные 

методы решения задач по 

моделированию технологических 

процессов механообработки и сборки 

изделий машиностроения; 

- разрабатывать алгоритмы и 

программы для решения вычислительных 

задач, учитывая необходимую точность 

получаемого результата; 

- подбирать аналитические методы 

исследования математических моделей; 

- использовать численные методы 

исследования математических моделей 

 

- умение использовать 

основные численные методы 

технологических процессов 

механообработки и сборки 

изделий машиностроения 

-умение работать с пакетами 

прикладных программ 

профессиональной 

направленности 

Экспертное 

наблюдение за 

выполнением 

практических 

работ 

Оценка 

результатов 

практических 

работ на умение 

использовать 

различные 

системы 

моделирования 

Оценка 

результатов 

экзамена 

Тестирование 

 


